Cartographie et Visualisation des données

Laboratoire de cartographie avancée

Dr. Suresh Muthukrishnan, Université Furman, Greenville, SC, Etats-Unis

Données utilisées :

grandes villes au format de fichier CSV

Frontiere du pays du Malawi (fichier de forme)

Frontiére du district du Malawi (fichier de forme) Frontiére du
Malawi et des pays voisins (fichier de forme )

Malawi Water Bodys (shape file)

Africa Countries (shape file)

ok wnE

Sources des données :

Les données utilisées dans cet exercice (fournies sur Moodle) ont été obtenues a partir des sources suivantes. Vous
n'avez pas besoin de télécharger des données a partir de ces sources, mais a l'avenir, si vous devez effectuer des
travaux dans votre propre emplacement, vous pouvez rechercher des couches de base a partir de ces sources.

e Données sur les limites administratives : https://www.diva-gis.org/datadown
e Couches de données de Open Source Maps : https://download.geofabrik.de
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Ouverture des données et affichage des données:

1. Téléchargez Day4Data.zip contenant les données nécessaires a |'exercice depuis Moodle sur votre ordinateur.
2. Faites un clic droit sur le fichier Zip et sélectionnez Extraire tout pour extraire les fichiers de données dans votre
dossier de laboratoire.
3. Ouvrez Q-GIS depuis le menu Démarrer de votre ordinateur (cliquez sur le logo Windows situé dans le
coin inférieur gauche de I'écran et recherchez QGIS).
4. Cligquez sur le menu "Calque", sélectionnez Ajouter un calque Ajouter une couche vectorielle
5. Accédez a votre dossier de données de laboratoire.
") Open OGR Supported Vector Dataset(s)
7 <« ADDA_DVAC » Day4 v | B Search Day4
Organize * Mew folder ==« [N e
J 3D Objects ~ MName - Date medified Type
I Desktop _j Africa_Countries.shp SHP File
|| Documents | ] Major_Cities.shp SHP File
‘ Downloads || MW_Country.shp SHP File
J*, Music .j mw_districts.shp SHP File

&=/ Pictures

B Videos

i BOOTCAMP (C:) ol =

|| MW_Neighbor Countries.shp
| ] MW_WaterBodies_proj.shp

SHP File
SHP File

File name: |"MW_WET:EI’BDdiES_prJ.Shp" “Africa_Countries.shp V| ESRI Shapefiles (*.shp;*.shz*.sh

Close Add Help
v

10.

11.

Nous recherchons des fichiers avec I'extension .shp. Vous pouvez trier les fichiers par type de mosaique pour
faciliter la sélection.

Vous pouvez sélectionner plusieurs couches en maintenant Ctrl + clic sur les fichiers pour sélectionner ces
fichiers : Africa_Countries.shp, Major_Cities.shp, MW_Country.shp, mw_districts.shp,

MW _Neighbor_Countries.shp, MW_WaterBodies_proj.shp.

Cliquez sur OK pour accepter la sélection.

Dans la Gestionnaire de sources de données fenétre Ajouter pour ajouter les couches a votre carte.

Cliquez sur Fermer pour sortir de la boite de dialogue d'ajout de données. Votre fenétre de projet doit afficher
toutes les couches comme indiqué ci-dessous.

Cliquez sur Projet Enregistrer pour enregistrer votre projet. Prenez I'habitude de sauvegarder

fréquemment votre projet au fur et a mesure que vous progressez. Cela garantira que si le programme plante
ou que l'ordinateur s'éteint en raison d'une panne de courant, vous pourrez tout récupérer jusqu'a la
derniére sauvegarde.
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Ajout de données de points a partir d'une table

Outre l'ajout de fichiers de formes au projet de carte, des fichiers de points a partir d'une table de données peuvent
étre créés avec les coordonnées correspondantes. Pour cet exercice, nous apporterons une couche montrant les
emplacements des principales villes du Malawi. J'ai créé la liste dans un document Excel, puis je I'ai enregistrée en tant
que type de fichier de valeurs séparées par des virgules (CSV délimité par des virgules) a partir d'Excel. Pour importer

cette couche dans notre projet, suivez les in

Nous allons maintenant ajouter le
fichier CSV (Comma Separated
Values) a notre projet QGIS.

Cliquez sur Calque

Ajouter une couche de texte délimité

1. Lorsque la fenétre du gestionnaire
de source de données s'ouvre,
cliquez sur le bouton Ouvrir le
fichier et accédez a I'endroit ou
vous avez enregistré votre
Major_Cities.csv sur votre
ordinateur.

2. Assurez-vous de faire correspondre
les valeurs de latitude et de

Ajouter une couche

= File name E:\ADDA_DVACNDay4\Major_Cities.csv

longitude aux bons champs X et V.

3. Nous devons attribuer des
informations de projection pour les
emplacements des points. Les
valeurs de latitude et de longitude
ont été principalement acquises a
I'aide d'unités GPS portables. Les
parametres de projection GPS sont
nécessaires pour attribuer la géométrie
appropriée au fichier avant l'importation.
Nous savons par la source que le GPS
utilisait GCS_WGS_1984 (un type de
systeme de coordonnées géographiques
non projeté avec WGS_1984 comme
surface de référence), nous allons donc
|'attribuer. Cliquez sur le bouton a c6té du
champ Geometry CRS (4 sur la figure).
Dans la de sélection du systéeme de
référence de coordonnées , tapez WGS
pour filtrer tous les projets avec le suivi en
sélectionnant
GSC_WGS_1984_Major_Auxillary_Sphere

RRAF geographiques (dms)
; 25 ; \ :
GCS_WGS 1984 Major_Awuxiliary_Sphere

WKT
GEOGCRS ["6CS_WGS_1984 Major Auxili
ary Sphere™,
DATUM["D WES_1584 Major_ Auxili
ary Sphere™,
ELLIPSOID["Popular Visuali
sation Sphere™, 6378137,0,
LENGTHUNIT ["metre”,

a
Layer name Major_Cities Encoding | UTF-8 >
w File Format
®. CSV (comma separated values) ‘1—
Regular expression delimiter
Delimited Text
1] Custom delimiters
Q&" GeoPackage
P Record and Fields Options
w Geometry Definition 3
PostgreSOL (@) Pt coordiates X field | Longitude ~ |z field M
'+ MSSQL Wl et ¥ field _L_ah'mde ) * | M field ¥
DMS coordinates e
a Orecle No geometry (attrbute only table)  goometry crs | ESRI: 104199 - GEs WS, 1984 Mejor_ + | | | S
D82 pe2
+* P Layer Settings
m Virtual Layer Sample Data
@ WMS/WMTS ID  Population Region Population_1 Latitude Longitude =
11 Lilongwe  Central | 646,750 -13.967 |33.787
n WFS / OGC API - Features 2|2 Blantyre Southern 584,877 -15.785 35.009
3 |3 Mzuzu Morthern 175,345 -11,466 34,021 —
-I@;-‘ WCSs
* OZ ¢ 6
Close ﬂddi Help
{3 Coordinate Reference System Selector x
Filter | ©1 WGS &
Recently Used Coordinate Reference Systems
Coordinate Reference System Autherity ID
WG5S 84 EP5G:4326
* Generated CRS {+proj=lcc Hat_1=32.5 Hat_2=34.833333333333... USER:100000
] b
Predefined Coordinate Reference Systems Hide deprecated CRSs
Coardinate Reference System Authority ID =
- & Geographic Coordinate Systems
GICS_ WGS_1966 ESRE:37001
RRAF gecgraphiques (dd) IGMNF WGSB‘-iI\-"IARTGDD
RRAF gecgraphiques (dms) IGMFEWGS24GUADGED
IGNF:WG584MARTG




(ESRI:104199) comme systéme de
coordonnées.

Cliquez sur OK pour sortir de cette fenétre.
Cliquez Ajouter dans la fenétre
Gestionnaire de sources de données. Si les
informations de projection ont été
correctement attribuées, vous devriez voir
toutes les tours cellulaires étre
cartographiées et identifiées en tant que
points et affichées. Explorez maintenant
les données affichées. N'oubliez pas que
les points
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sont simplement affichés directement a partir du fichier CSV. Nous devons exporter les données affichées dans un
format de fichier compatible SIG pour pouvoir effectuer une analyse plus approfondie. Nous |'exporterons dans un
format compatible SIG apres avoir étudié et compris les données.

@ | —‘

| O ERY 092LHPP "RiEa LI EE# I = T -
| @ @4 L /‘" W 1A y » @R B -
Layers B Processing Toolbox &6

G ® T 8- @0 e A
V| © Major_Cities
v! [[] MW Country
MW WaterBodies_proj
- mw._districts
VI [ ] 7327 - 125606
I [] 125606 - 210104
v [ 210104 - 326323
| [l 326323 - 203155
v! [l 38155 - 42156
[ MW Neighbor. Countries
] Africa_Countries

() Recently used
@) Cartography

(2 Datshase

@ Filetools

G Interpolation

(3 Layertools

@ Mesh

@ Network analysis

Q@ Plots

() Raster analysis

) Raster creation

G Rasterterrain znalysis
() Raster tools

@ Vector analysis

() Vector creation -|

Layer Styling | Processing Toolbox

Identify Results BE
FXE G B~
{
Feature Value |
|

| G

Mode | Top Down >

View |Tree Help
_
Search QMS =]

Search string...
Filter by extent | | Al -
Fresh qeodats for your project
Type to locate (Ctri+K) Coordinate | 32.081,-12.020 | Scale 1:2993071 v | @ Maanifier | 100% % | Rotation [0.0° 3 |V Render @ ppsgiaize @

5. Pour enregistrer ces données ponctuelles en tant que données SIG permanentes, nous devons exporter les données

- Faites un clic droit sur la couche Major_Cities et sélectionnez Exporter Enregistrer les caractéristiques sous...

6. Maintenant, dans la nouvelle fenétre, assurez-vous de sélectionner le format du fichier de sortie (ESRI Shapefile),
fournissez un nom de fichier (cliquez sur le bouton avec trois points a co6té) et sélectionnez un nouveau systéeme
de coordonnées projetées sous CRS.

a. Sélection d'une nouvelle projection pour la couche en cours d'exportation : pour effectuer tout type d'analyse
spatiale avec vos données, vos données doivent avoir un systéme de coordonnées projetées approprié. Etant
donné que le CSV a été affiché a I'aide d'un systeme de coordonnées géographiques, nous devons maintenant
attribuer un nouveau systeme de coordonnées projetées. Cette fois, nous choisirons Universal Transverse
Mercator (UTM) comme projection. L'UTM vous oblige a spécifier un numéro de zone ou se situe votre zone
d'étude. Pour le Malawi, il s'agit de la Zone 36 Sud, nous choisirons donc WGS 84 / UTM Zone 36S (vous pouvez
rechercher cela en tapant le numéro 32736 ou UTM 36S dans la Filtre en haut). Sous Géométrie, sélectionnez
Point. Cliquez ensuite sur OK.

7. Cliguez sur OK pour exporter la couche en tant que nouveau fichier de forme ESRI. |l devrait ajouter le fichier a
votre projet en plus d'enregistrer le nouveau fichier dans votre dossier désigné.
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8. Maintenant, vous pouvez vous débarrasser du fichier CSV affiché dans votre table des matieres en cliquant avec le
bouton droit de la souris et en sélectionnant Supprimer le calque
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»! Save Vector Layer as...

(2 Coordinate Reference System Selector

coordinate reference system.

Format ESRI Shapefile
Flename  E:\ADDA_DVAC\Day4\Major_Cities.shp a
Layer name P | Figer . .32?36
- Recently Used Coordinate Reference Systems
RS EPSG:32736 - WGS 84/ UTM 2one 365 - ,
Coordinate Reference System
Encoding uTF-8 =

Save only selected features

P Select fields to export and their export options

v Geometry

Geometry type
Force multi-type
Indude z-dimension

»
w Layer Options

Extent (current: none)

RESIZE | NO

SHPT

P Custom Options

v Add saved fle tomap |

- s

d C

okt Coordinate Reference System

- B Projected Coordinate Systems
¥ Universal Transverse Mercator (UTM)
WGS 84 / UTM zone 365

Authority 1D

EP5G:32736

q
WGS 84 [ UTM zone 365

WKT
PROJCAS["WGS 84 / UTM zone 3€S",
BASEGEOGCRS["WGS 84", [
DATUM["World Geodetic Syst
em 15347,
ELLIPSOID["WCS 84", 4
F3TR1AT 298 257223563

oK Help !

Select the coordinate reference system for the vector file, The data points will be transformed from the layer

Hide deprecated CRSs

10

Ensuite, nous allons changer le symbole et ajouter le nom de la ville comme étiquette. Cliquez sur les propriétés du

calque (clic droit sur le no

m du calque et sélectionnez Propriétés dans le menu qui apparait).

Cliquez sur Symbologie I'ongletNous utiliserons le symbole unique et sélectionnerons I' étoile comme symbole pour
représenter les villes. Modifiez la taille a 5,0 mm et cliquez sur Appliquer.

» Layer Properties — Major_Cities — Symbology

q Information

:t\ Source

€1 Labels

€ED Masks

“’ 3D View
Diagrams
Fields
Attributes Form
Joins
Auxiliary Storage
Actions
Display

Rendering

y Temporal

Vool

E Single Symbol -
~ ¥ Marker g
M Simple Marker
% Simple Marker
Unit | Milimeters =
Opadity ¥ |70.0% @& |2
Color v
size | 4,00000 I E
Rotation | 0.00 ® s E
L Favorites v | &
° O O O O ¥
dot black dot white dot blue dot green dot red effect drop
shadow
~  effect drop shadow Save Symbol... | | Advanced -
P Layer Rendering
= Style x oK Cancel Apply | | Help
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11. Pour ajouter les noms des villes, cliquez sur Etiquettes a gauche sous la Propriétés de la couche fenétre

12. Cliquez sur la case du haut et sélectionnez Afficher les étiquettes pour la couche

13. sous étiquette avec, sélectionnez nom comme fichier contenant les noms des villes.

14. Sous tampon, cochez la case pour dessiner un tampon autour de I'étiquette. Cela augmente la visibilité de
|'étiquette en ajoutant une limite blanche autour du texte de I'étiquette.

15. Sous Placement, sélectionnez Autour du point I'option Distance ou |'étiquette sera placée

» Layer Properties — Major_Cities — Labels

= Single Labels - | |
Information Value | abc City vl e
w Text Sample
Source
Symbology Lorem Ipsum
Laorem Ipsum # | [1:3522199 |~ | | E5 |+ -
™ Formatting  Font M5 ShellDig 2 - &
@& Buffer
Diagrams abe Pack Style | Regular - | €
Fields @ Background u € |5 & Bl € 1 &
4 Shadow
_ abo Size | 10,0000 + &
Attributes Form 7 Callouts
¢:¢ Placement Paoints = '@,
Joins 7 -
Renderin
- 7 o | - =
Auxiliary Storage
Opadity 100.0 % | €&
Actions Allow HTML formatting
Display L Favorites @ - 3¢
Rendering -
= Style v 0K Cancel Apply Help
Mask sbe T Placement
abe Text ext
2% Formatting v/ Enable mask (=, "2 Formatting General e
abe By ffer ] 8B Buffer The Placement Mode option conti
 Mack Size 1.0000 855 Mask corresponding features.
! as| as|
W cackground Millmeters @ Background Mode | Around Point
Arranges label candidztes in 8 dochwis
T-:-i Shadow — ;.2 Shadow right of the feature.
T/ Callouts -/ Callouts
” B Distance | 3.0000
% Placement Pen join style | BF) Round
/ Rendering Draw effects 7 Rendering Milimeters
This mask shape should then be selected & Quadrant E’

enable masking.

16. Cliquez sur Appliquer et vérifiez la carte pour vous assurer qu'elle est belle, puis cliquez sur OK et fermez la
fenétre.
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17. Maintenant, modifions la couche MW_WaterBodies_proj pour lui attribuer bleue afin qu'elle soit belle sur la
carte. Nous allons également changer le nom pour en faire ce qu'il est - "Water Bodies"

18. Cliquez avec le bouton droit sur MW_WaterBodies_Proj dans votre table des matieres et sélectionnez Properties.

19. Dans la fenétre des propriétés du calque, vous pouvez rechercher I'eau topo en tapant water dans la zone de
recherche, comme indiqué ci-dessous

» Layer Properties — MW_WaterBodies_proj — Symbology

oy
= Sige Symbo - |
-

",i' Information - [ Fin |¥|
[ SimpleFill -

Jq:\‘_n Source

€I Labels

abc JVEES Unit | Millmeters - |
o Opadity 1| 1000 % B
3D View =
Calor | I"l

F /
A

Diagrams

Fields

Attributes Form | Q, water a ,,l &

Joins
Auxiliary Storage

Actions

Display

| H |_ topo water Save Symbal .. | | Advanced ~ |
Rendering T

P Layer Rendering

Temporal

g ' Kk -
O

2| stye  -| ok || cancel || apply || Hep |
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20. Cliquez sur Appliquer mais ne fermez pas la Propriétés du calque fenétre
21. Maintenant, passez a Source |'onglet Propriétés de la couche fenétre Plans d'eau.

Layer Properties — MW _WaterBodies_proj — Source

w Settings

(;’ Information Layer name |Water Bodies| | displaye

ol
:ﬁ Source

E’ Symbology

Data source encoding | UTF-8 -

w Assigned Coordinate Reference System (CRS)

EPSG:32736 - WES 84 [ UTM zone 365

€ Labels

Changing this option does not modify the original data source o

22. En répétant les étapes 17 a 20, modifiez la couleur de contour noir de la couche Africa_Countries sans aucune
couleur de remplissage. Donc, nous ne devrions voir que les contours des pays. Conseil : au lieu de sélectionner
remplissage la couleur simple sous la symbologie. Ensuite, faites de méme pour les autres calques appropriés.

23.En suivant les instructions de |'étape 21, renommez tous les calques restants pour les rendre appropriés et
professionnels. Soyez bref (1 a 3 mots maximum). Alternativement, vous pouvez renommer un calque par clic

droit Renommer. @ €

24. Maintenant, toutes les couches sont prétes a étre transférées vers la boutique de cartes € €€ — notre
gestionnaire de mise en page !

Faire une carte de I'évolution de la population de 1998 a 2018 dans les districts du Malawi

1. Vous savez déja comment cartographier I'un des champs de la couche et faire une carte comme vous |'avez fait le
jour 2. Cependant, il est possible de cartographier les résultats d'un calcul complexe effectué dans les propriétés
de la couche a I'aide d'une simple requéte SQL. Dans cet atelier, nous allons calculer I'évolution de la population
au Malawi de 1998 a 2018.

2. Faites un clic droit sur la couche Malawi Districts et sélectionnez Properties.

Dans le champ supérieur sous les propriétés, sélectionnez Gradué. Au lieu de choisir I'un des champs existants
a cartographier, nous allons utiliser des champs existants et calculer le pourcentage de changement de

£
population entre 1998 et 2018. Cliquez sur le Expression Dialog bouton a droite du Value .

»! Layer Properties — MW _Districts — Symbology

= Graduated

ri Information Value - |8|
it Legend format | %1 - %2 Predsion4 |3 | ¥ Trim

&¥ Symbology
Color ramp T -

€1 Labels

Classes Histogram
€D Macks Symbol ¥ Values Legend
Wg 3D View

" Diagrams

E Fields

Wl Attributes Form

Joins
Mode | Bi#Equal Count (Quantile) ~ Classes |5 =

, ) Augxiliary Storage
il. b Classify || = Deleteal Advanced -

(.Q Actions V' Link dlass boundaries

, Display P Layer Rendering

. Style b OK Cancel Apply Help

i Renderinm




4. Dans la boite de dialogue Expression, copiez et collez cette expression :

(("TOTAL_2018" - "TOTAL_1998" )/ "TOTAL_1998" )*100

Expression Dialog

Expression

1

W TOTAL 2018

Function Editor

O, sea... || Show Values

group held

Double-click to add field name to expression

[{ "TOTAL 20187 - » Date and Time -
— T :
"TOTAL 19498" ) f - -ﬁ% e string.
e e _ MULL Right-Click on field name to open context
TOTAL 1835% )+ 4 abc DISTRICT menu sample value loading options.
abc REGIOM Mates
123 MALE 1998
121 s ;
FEM_1938 Values | “4 Search..
123 TOTAL 1998 i
123 MALE 2008 All Unigue [ 10 Samples
123 FEM_2008
123 TOTAL_2003
123 pMALE 2018
=L+l s e gD e 123 FEM_2018
. gL e | B i _I_:ZU'I_B
Feature |BALAKA - [ B | v Files and Paths
' =z ' v Fuzzy Matchin
Preview: ¥3.20181902229527 . ' J =
oK Cancel Help
5. Cliquez sur OK pour fermer la boite de dialogue
= Layer Properties — MW _Districts — Symbology
= Graduated >
q Information Value (¢ TOTAL_2018" - "TOTAL_1998" )/ "TOTAL_1998" )*100 ~ || &
33 source smo | [
Legend format | %al - %2 edsion €1 || ¥ Trim
d Symbology
Color ramp ~ I -
€3 Labels
Classes Histogram
D Mosks Symbol ¥ Values Legend
~ vI[]  -44252-53283 -443-533
N 3DView vI[] 53283-71402 533-714
: v . 71,402 - 78281 T1.4-T783
My = vl 7e2e1-27.1% TE3-272
E v Il B7.156 - 99.048 87.2-99
Fields
E Attributes Form
Joins J
Mo £ Equal Count (Quantile) ~ Classes | = =
ﬂ Auxiliary Storage [7‘:'35&.& [ [= - e —
{3_@ Actions V| Link class boundaries
- Display p Layer Rendering 2
2 s Style = OK Cancel apply | Help

6. Cela devrait

produire une carte qui ressemble a celle ci-dessous :
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Project Edit Wiew Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

IEERRY 0@PLHPPR " Q. BatOR AEEH¥I=- -
R@V:Awm B 1/ : =@ » @ & B - »

Layers .. Processing Tc.»ol.box .[S]

d.@'w'van'ﬂﬂu *".‘.'-(_): ¥ *\)

v + Major_Cities
D Malawi
D Neighboring Countries

L4 @ Recently used

¥4 Malawi Districts [C)::,Zir::hy
File tools
Vi Interpolation
: [l :a;;: gj Layer tools
.3 - 87, Mesh
v 87.2-99 Metwork analysis
|| Water Bodies Plots
!

vl

V| ) Malawi Districts
D Africa Countries

- ¥ OpenTopoMap

b Raster analysis

Raster creation
Raster terrain analysis
Raster tools
Vector analysis
Vector creation
Vector general
Vector geometry
Vector overlay
Vector selection
4 Vectortable

) Vectortiles

RODPDDOPDDDRVDDODODY

v T W T YT Y YTYT T T YTYT VYT YTYT YT YT YT YT YT YT YW

@@ Visibility analysis

Browser (=S|
ETY®O
v [] ADDA_Cohort3_Work [«
~ 5 ADDA_DVAC
b [ Day2
~ [ Dayd

2 Africa_Countries.shp
v [i] Day4Datazip

|§| Major_Cities.csv

2 Major_Cities.shp

2 MW_Country.shp

2 MW _Districts.shp

52 MW_Neighbor_Countries.sh

2 MW _WaterBodies_proj.shp
b [ BackupStuff

-
-

; 7 1 Layer Styling

i Processing Toolbox :

[ @ Type tolocate (cirl+k) | oordinat| 432613,3138376 |l 13502718 |~ | @@ agnifie] 100% |%| otatio [0.0® |2] [V|Render % EPsGizazze @

7. Vous pouvez voir des modeéles émergeant ici. Certains districts ont perdu de la population tandis que d'autres
ont énormément augmenté. Une observation importante a noter est la répartition des classes dans cette
classification. Tous les districts avec -44,3 a + 53,3 % d'évolution de la population ont été regroupés en une
seule classe. Ce n'est pas trés utile. Vous pouvez explorer plus avant pour trouver un bon moyen de classer les
données afin que les districts avec une réduction de la population soient présentés distinctement par rapport a
ceux qui ont connu une croissance positive.

Fin de la partie 1. Nous continuerons dans la partie 2 ol nous ferons la carte ! Beau
travail jusqu'a présent!
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